CHEMOPUR

GEBRAUCHSANWEISUNG
CHEMONIL REDU 812

AuRenstromloses Nickelverfahren

Das ohne aufere Stromquelle arbeitende Verfahren scheidet festhaftende, dicke,
porenfreie, aulderst verschleildfeste und sehr korrosionsbestandige Nickelschichten ab.

1.Schichteigenschaften:

Phosphorgehalt: 10,5 -12 Gew. %
Schmelzpunkt: 880°C

therm. Ausdehnungskoeffizient 3 —-15 y/mK

therm. Leitfahigkeit ~44 W (mK)e

elektr. Widerstand: 50 - 100 Mikroohm/cm
nicht magnetisch

Harte Vickers Harte HV100
im Abscheidungszustand 500 - 600
Warmebehandlung, 4h bei 290°C 600 — 650

1h bei 400°C 900 - 1000
Verschleil3eigenschaften gemaf DIN 50966

Korrosionseigenschaften

erflllt mindestens die DIN 50966 starke, sehr hohe Korrosionsanforderung
erfullt die Anforderung des Gutesiegels nach RAL-RG 660 Teil 2
Beanspruchungsstufe 4.4

besteht den Salzsauretest (HCI 1:1, RT) 3 Min. ohne deutliche Verfarbung
besteht den Salpetersauretest (HNO3, RT) ohne deutliche Verfarbung

Lotbarkeit

Die Schichten sind mit entsprechenden Flussmitteln I6tbar. Dies hangt in starkem Malde
von der Passivitat der Schichten ab. Dieses wiederum hangt mit der Lagerzeit und den
Bedingungen zusammen.
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2. Lieferform: Vier flissige Konzentrate:

CHEMONIL REDU 812 Teil 1 (Art. Nr 108121)

enthalt Nickel und wird zum Ansatz benétigt

CHEMONIL REDU 812 Teil 2 (Art. Nr 108122)

enthalt Reduktionsmittel und wird zum Ansatz bendtigt
CHEMONIL REDU 812 Teil 3 (Art. Nr 108123)

enthalt Nickel und wird zur Erganzung bendtigt
CHEMONIL REDU 812 Teil 4 (Art. Nr 108124)

enthalt Reduktionsmittel und wird zur Erganzung benotigt

3. Ansatz:
Der Ansatz erfolgt mit den Konzentraten:

CHEMONIL REDU 812 Teil 1
CHEMONIL REDU 812 Teil 2

Zur Herstellung von 100 | gebrauchsfertigem Elektrolyten sollten die Komponenten in der
angegebenen Reihenfolge unter Rihren zusammengegeben werden:

60 | Deionisiertes Wasser
201 CHEMONIL REDU 812 Teil 1
201 CHEMONIL REDU 812 Teil 2

Bei erreichter Betriebstemperatur (85 - 92° C) den pH-Wert mit verdinntem
Ammoniumhydroxid (ca. 50%) oder mit verdinnter Schwefelsdure (ca. 10%) einstellen.
Die pH-Korrektur sollte unter intensiver Elektrolytbewegung mit kleinen Portionen
stattfinden um eine Uberkonzentration an der Eingabestelle zu vermeiden (Ausfallungen).
Der pH-Wert ist, um Differenzen auszuschlie®en, immer bei gleicher Temperatur zu
messen.

4.Arbeitsbedinqungen:

Temperatur: 85-92°C
pH-Wert 4,3-4,8
Nickelgehalt 5,8-6,24l
Natriumhypophosphitgehalt 35-40 g/l
Literbelastung 0,25 -2,5 dm?

Abscheidegeschwindigkeit10 — 12 p/h

5. Die Verstarkung des Chemisch Nickel-Elektrolyten erfolgt durch Zusatz von:

CHEMONIL REDU 812 Teil 3
CHEMONIL REDU 812 Teil 4
im Volumenverhaltnis 1 : 1

Verdunstungsverluste werden durch Zugabe von Deionat ausgeglichen.
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Die optimale Verstarkungstechnik besteht in einer geregelten, kontinuierlichen Zugabe der
Konzentrate. Wenn dies aus anlagentechnischen Grunden nicht mdglich ist, kann aber
auch selbstverstandlich chargenweise verstarkt werden. Dabei sollte man beachten, dafl
fur gleichbleibend gute Uberzugseigenschaften méglichst konstante Konzentrations-
verhaltnisse Voraussetzung sind. Daraus folgt, da® haufiges Verstarken mit kleinen
Chemikalienmengen nach geringer Ausarbeitung sehr viel vorteilhafter ist, als
gelegentliches Verstarken mit groRen Mengen nach hoher Ausarbeitung. Bei der
chargenweisen Verstarkung sollte sich wahrend der Konzentratzugabe keine Ware im Bad
befinden. Die chargenweise Verstarkung wird nach Analyse.

Der Verbrauch betragt bei Abscheidung von 1 g/l Nickel :

11,8 ml/l CHEMONIL REDU 812 Teil 3 und
11,8 ml/l CHEMONIL REDU 812 Teil 4

Daraus leitet sich folgende Tabelle ab:

Tab. 1. Ausarbeitung mit entsprechender Verstérkung

Ni-Gehalt | Zugabe Teil 3 |Zugabe Teil 4
in g/l in ml/l in ml/l

6,0 -- --

5,7 3,5 3,5

5,4 7,1 7,1

5.1 pH-Wert-Einstellung

Anhebung des pH-Wertes mit ca. 50%iger Ammoniaklésung
Absenken des pH-Wertes mit ca. 10%iger Schwefelsaure

Eine pH-Wert Einstellung sollte grundsatzlich beim Ansatz und nach erfolgter Verstarkung
durchgefuihrt werden, da sonst eine unerwinschte pH-Wert-Verschiebung bei der
nachstfolgenden Verstarkung auftreten kann. Bei kontinuierlicher Verstarkung kann der
pH-Wert jederzeit eingestellt werden.
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6. Analysenvorschriften fiir CHEMONIL REDU 812

6.1. Nickelbestimmung:

Reagenzien:

Ausflhrung:

Berechnung:

Pufferlosung (54 g NH CI, 350 ml NH4OH, mit H,O dest auf 1000 ml

auffullen)
0,1 n EDTA - Loésung
Murexid (1 : 100, mit NaCl verrieben)

exakt 5 ml Nickelbad in einen 300 ml Erlenmeyerkolben pipettieren,
mit ca. 100 ml dest. Wasser versetzen

10 ml Pufferlésung und 1 Spatelspitze Murexid zugeben und von
braun-gelb nach violett mit 0,1 n EDTA - Losung titrieren.

ml 0,1 n EDTA x 1,174 = g/l Nickel

Mit dem so gefundenen Ist-Wert kann die Verstarkung des Bades gemal} Vorschrift und
Tabelle 1 durchgeflhrt werden.

6.2. Natriumhypophosphitbestimmung:

Reagenzien:

Ausflhrung:

Berechnung:

HCI 1: 1, chem. rein

0,1 n Jodl6sung

0,1 n Natriumthiosulfat - Losung
gesattigte Starke-Lésung,

dest. Wasser

exakt 5 ml CHEMONIL REDU 812 Nickelbad in einen 500 ml
Jodzahlkolben pipettieren. 50 ml dest. Wasser und 30 ml Salzsaure

1 : 1 zugeben. AnschlieBend mit exakt 50 ml 0,1 n Jodlésung
versetzen, gut umschatteln, mit einem Schliffstopfen verschlieen und
45 Minuten in einen dunklen Raum stellen. Danach mit 0,1 n
NasS50O3-(Natriumthiosulfatiosung) bis zur blassen Gelbfarbung

titrieren, einige Tropfen Starkelésung zugeben und weiter mit 0,1 n
NasS,03 - Losung bis nach farblos titrieren.

(50 — Verbrauch Thiosulfat) x 0,9 x 1,2 = g/l Natriumhypophosphit

Der Korrekturfaktor 0,9 wird eingeftihrt, da die Analysenmethode erfahrungsgemaf eine
um 10 % zu hohe Konzentration ergibt.

CHEMOPUR H. BRAND GmbH, Baukauer Str.125, 44653 Herne Germany, Tel: 02323/98797-0, Fax 02323/22248
Zuletzt gedruckt 20.04.2004 11:42



CHEMOPUR

7. Verfahrensrichtlinien:

7.1. Elektrolytbehalter:

Edelstahl mit anodischem Wannenschutz (Protektostat), Titan, PP oder PPH (Stahl PP
oder PPH).

7.2. Beheizungq:

Um lokale Uberhitzungen zu vermeiden, wird groRflachige Heizung empfohlen. Vorteilhaft
ist eine elektronische Temperaturregelung (+/- 1° C).

7.3. Elektrolytbewequngq:

Um die beim Vernickelungsprozel® entstehenden Wasserstoffblaschen von der Ware zu
entfernen und um ortliche Konzentrationsschwankungen zu vermeiden, sollte die Anlage
uber eine Warenbewegung und / oder eine Lufteinblasung verfligen.

7.4. Filtration:

Im Bad schwebende Partikel kénnen rauhe Uberziige hervorrufen. Zur Erzielung optimaler
Qualitat ist daher eine kontinuierliche Filtration erforderlich. Die Filterfeinheit sollte 2 - 5 ym
betragen.

7.5. Vernickelungsfahige Metalle:

Gut geeignet sind: Eisen und Stahl, Alpaka, Nickel. Nach entsprechender
Spezialbehandlung sind ebenfalls geeignet: Zinn, Aluminium und Aluminiumlegierungen,
Kupfer und Kupferlegierungen. Ungeeignet sind: Cadmium, Zink und Blei.

7.6. Vorbereitung des Grundmaterials:

Es mul eine vollig fettfreie, metallreine Oberflache erzielt werden.

7.7. Entfetten:

Zum Beispiel alkalisch heif3, elektrolytisch.

7.8. Spiilen:

FlieRendes Wasser oder Brause.

7.9. Vorwarmen:

In heilem Wasser (empfehlenswert bei Ware mit grol3er Masse)
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7.10. Vernickeln:

Teile, je nach Grolle, Anzahl und Form, einzeln auf isolierten Gestellen oder in Trommeln
bzw. Siebkorben in das Bad einbringen. Zu beachten: Ansammlungsmaoglichkeit von Luft-
und Gasblasen ausschlieBen. Der Elektrolyt mull alle Stellen benetzen, deshalb
erforderlichenfalls Lage der Teile mehrmals verandern. Bei nicht sofort einsetzender
lebhafter Wasserstoffentwicklung (bei Kupfer oder Messingteilen) die Teile im Elektrolyten
einige Sekunden mit Aluminiumdraht berUhren, oder mit speziellen CHEMOPUR
Aktivierungsprodukten vorbehandeln.

Kochen des Bades ist zu vermeiden!

7.11. Abwasseraufbereitung:

Die gesetzlichen Einleiterwerte sind zu berucksichtigen.

7.12. Badstorungen:

Infolge Uberhitzung oder unreiner Gefale: Nickelabscheidungen an GefaRwandungen, am
Boden und an Warmeaggregaten.

Bei einem frihzeitigen Auftreten von Nickelabscheidungen, Elektrolyten in ein frisches
Gefall umpumpen und darin weiterarbeiten.

8. Anwendungsmoglichkeiten:

Das chemisch - Nickelbad CHEMONIL REDU 812 ist fur und rein technische Aufgaben
bestimmt.

e Zum Vernickeln mit gleichmaRiger Schichtdicke, z. B. an stark profilierten Teilen, im
Inneren von Bohrungen und dergleichen.

e Zur Erhohung der Korrosionsbestandigkeit und der Verschleillfestigkeit chemisch und
mechanisch stark beanspruchter Gerate und Apparateteile.

e In der Elektrotechnik als harter Untergrund unter weichen Kontaktmetallen, zur
Erhdhung der Abriebbestandigkeit (Steckfolgen).

e Zur Vernickelung der Innenflachen von Rohren, Behaltern und Armaturen und
dergleichen.

¢ Als Nachbehandlung galvanischer Nickelschichten zur Verbesserung der Dichtheit und
Korrosionsbestandigkeit.

e FuUr den Einsatz in der Lebensmittelindustrie. Grundsatzlich ist fur jeden Anwendungsfall
die Lebensmittelunbedenklichkeit zu prufen.

e Fur den Einsatz in der Petrochemie.

e In der Halbleiter-Industrie zeichnet sich das Verfahren CHEMONIL REDU 812
besonders durch sehr gute Létfahigkeit aus.
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9.Weitere Hinweise:

Die beim Umgang mit Chemikalien erforderlichen Vorsichts- und Schutzmaflinahmen sind
zu beachten!

Informationen Uber Gefahren fir Mensch und Umwelt, Sicherheitsratschlage, Erste Hilfe,
Handhabung und Lagerung, Transport, Entsorgung etc. entnehmen Sie bitte den
Sicherheitsdatenblattern.

Weiterhin sind die behordlichen Vorschriften zu befolgen, insbesondere:
Chemikaliengesetz (ChemG), Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), Technische Regeln flr
Gefahrstoffe (TRGS), Abfallgesetz (AbfG), Wasserhaushaltsgesetz (WHG),
Unfallverhitungsvorschriften (UVV), Merkblatter der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie.

Wir empfehlen dringend, auch beim Umgang mit nicht kennzeichnungspflichtigen
Chemikalien allgemein ubliche Vorsichts- und SchutzmalRnahmen einzuhalten, z. B.
Schutzhandschuhe und Schutzbrille zu tragen.

Die Mindesthaltbarkeit bei Feststoffen betragt 2 Jahre, bei Flussigkeiten 1 Jahr ab
Versanddatum.

Vorstehende Gebrauchsanweisung soll zu lhrer Beratung dienen. Die Angaben
entsprechen unseren Erfahrungswerten. Eine Haftung kdonnen wir nur in Bezug auf
gleichbleibende Qualitat unserer Erzeugnisse zum Zeitpunkt der Lieferung Ubernehmen,
da eine vorschriftsmafige Anwendung in Ihrem Betrieb nicht unserem Einflufd unterliegt.

CHEMONIL REDU 812
Stand: Dezember 2002
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